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TRICONOS INGENIERIA S.A. DE C.V.

ESCANEO CON SENSOR DE PROXIMIDAD.

Consideramos que las
actividades de  nuestros
clientes representan el
principal motor de nuestro
negocio, por lo tanto ponemos
a su disposicion la experiencia
y conocimientos acumulados
por nuestros colaboradores en
una variada gama de
proyectos.

Permitanos ser parte de su
equipo, asesorandolo en la

toma de mejores decisiones.
Su tranquilidad es nuestro
objetivo

Antecedentes

Actualmente, los requerimientos técnicos sobre las construcciones
son mas estrictos que en el pasado, las presiones econdmicas y técnicas
de la industria implican una optimizacidn en los recursos, lo que obliga a
construcciones mas eficientes y econdmicas, pero por otro lado con
menores factores de seguridad, traducido a una supervisién estricta y una
atencidn extrema a los detalles.

Partiendo de la anterior premisa, ponemos a su disposicién para
fines de supervisidn, patologia y rehabilitacién, nuestro servicio de
escaneo con sensor de proximidad inductiva.

Nuestra filosofia es generar un marco de confianza con nuestro
cliente, en base a soluciones a la medida en seguridad
estructural y convertirnos en su socio para ayudar al
crecimiento y consolidacion de su empresa y el éxito en sus
negocios.

Este equipo es muy util en la determinacidon de la cantidad de acero
en elementos de concreto, como son columnas, trabes, muros, etc. El
equipo empleado tiene la capacidad de determinar la ubicacion,
diametro, y recubrimiento del acero de refuerzo. La inspeccién permite
gue no se empleen métodos de demolicion para la determinacion de la
cantidad de acero de un elemento. Condicién muy importante cuando se
trabaja en ambientes delicados.

Un sensor de proximidad inductiva puede detectar objetos metalicos que se acercan al sensor, sin
tener contacto fisico con los mismos. Los sensores de proximidad inductivos se clasifican mas o menos en los
siguientes tres tipos, de acuerdo con su principio de funcionamiento: el tipo de oscilacidn de alta frecuencia
que utiliza la induccién electromagnética; el tipo magnético que emplea un imdn; y el tipo de capacitancia
gue aprovecha los cambios en la capacidad eléctrica.

Cuando un objeto se acerca al campo magnético, fluye una corriente de induccién (corriente de
Foucault) en el objeto, debido a la induccién electromagnética. Conforme el objeto se acerca al sensor,
aumenta el flujo de corriente de induccidn, lo cual provoca que la carga en el circuito de oscilacion crezca.
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Entonces, la oscilacion se atenla o decrece. El sensor detecta este cambio en el estado de oscilacidon
mediante el circuito de deteccidén de amplitud, y emite una sefial de deteccion.

Desde una sonda, el aparato emite un campo electromagnético en el interior de la zona
inspeccionada, y luego recibe el campo magnético inducido emitido por los medios ferromagnéticos como
barras de refuerzo, que luego se convierte en una sefial eléctrica. El instrumento permite el andlisis y el
tratamiento en tiempo real de la sefial eléctrica, mostrando la sefial en varias formas diferentes, como
imagen, datos y sonido, etc., lo que permite la correcta determinacion de la ubicacién de la barra de refuerzo,
el espesor de la cubierta de concreto y el diametro de la barra de refuerzo.

Fig. 1 Imagen en la que se busca determinar el diametro del acero longitudinal en columna

La imagen anterior corresponde a una columna de concreto armado que integra a un inmueble
estructurado con marcos de concreto, se puede apreciar el uso del dispositivo detectando la ubicacidn de
elementos de acero en este caso estribos, asi también se puede determinar la existencia de acero longitudinal
en cada cara del elemento y la determinacidn del didametro del refuerzo.
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Fig. 2 Imagen en la que se busca determinar el diametro del acero longitudinal en columna

La imagen anterior corresponde a una columna de concreto armado que integra a un inmueble hecho
de marcos de concreto, se puede apreciar el uso del dispositivo detectando la ubicacidon de elementos de
acero en este caso varillas, asi como la terminaciéon del diametro del elemento.

Triconos Ingenieria le puede ofrecer asesoramiento técnico en las siguientes fases:

B Anteproyecto de ingenierias.
®  Desarrollo de ingenieria conceptual.
®  Elaboracion de proyectos ejecutivos.

B Asistencia técnica y supervision durante el desarrollo
de los trabajos.

CONFIABILIDAD
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Componentes del equipo.

El localizador de barras de refuerzo se compone de un cuerpo de instrumento principal, una sonday
cable de transmisidn de seiial. La sonda tiene la capacidad de detectar la orientacion del refuerzo. La sefial
es mas fuerte cuando la sonda y el sentido de las barras de refuerzo son paralelas, por el contrario, la sefial
es mas débil cuando la sonda y el sentido de las barras de refuerzo son perpendiculares entre si.

El escaner registra en tiempo real el desplazamiento de la sonda, emitiendo un sonido cuando la
sefial es mas fuerte, lo que indica el espesor del recubrimiento y la posicién exacta de la barra.

El sensor emite un campo magnético a una parte de la estructura inspeccionada, al mismo tiempo,
recibe el campo magnético inducido producido por medio de acero (varillas de refuerzo) en el ambito del
campo magnético y luego las convierte a sefiales eléctricas. El escaner analiza la sefal digitalizada al
momento y se muestra con varias formas, como graficos, datos y sonido, etc. para identificar barras de
refuerzo ubicacidn, espesor de la cubierta y diametro con precisién, como indica la figura 1.1

Operation manual

Signal vae

Sensor locaion

Fig. 3

Posteriormente, la informacién almacenada en el equipo y traducida a valores medibles es tratada
en un post-proceso mediante un software especial, el cual permite la gestidn de toda la informacién de
ingenieria, datos crudos y cada punto de medicion de datos (como la profundidad, diametro y posicion de la
barra de refuerzo, etc.) en el proyecto. El analisis y la evaluacidn de los datos de medicién se realizan de
acuerdo a "El criterio de aceptacidon sobre la calidad de la construccidn para construccién de concreto (Norma
Internacional GB 50204-2002)".
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